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Geogebra软件在高中数学教学中的应用
杜斌 (陕西省 临潼中学 710600)

摘要： 随着信息技术的快速发展，“注重信息技术与数学课程的整合”是新
课标的基本理念之一.国内外教育工作者对可视化教学方法产生极大兴趣，对于
高中数学，缺少系统的研究. 借助数学软件 Geogebra 强大的代数、几何、微积
分、统计功能.给出其在代数、立体几何、解析几何教学过程中具体案例，体现
该软件在教学过程中的优势, 培养学生创新意识和创新能力，有助于提升教学效
果，提高教学效率，进而阐明本软件对高中数学教学重要辅助作用.
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Geogebra 软件是由 Markus Hohenwarter于 2001 年所开发的一款免费开

源的动态数学软件，具有几何与代数相结合的特点.由于该软件易操作，功能强

大，做到了图形与代数方程的同步变化. 在欧美，中国台湾已流行使用.2011年，

在北京师范大学数学科学研究院曹一鸣教授带领下，中国 Geogebra研究院成立，

致力于相关研究，提供给一线教师专业培训，分享数学成功案例和先进经验.

Geogebra是一个动态几何软件，可实现几何画板的一切功能.分为代数区、

绘图区，电子表格.这些操作区域分别对应实现不同的数学需求，如代数功能(方

程、函数)、几何功能(画图、描点、函数图象)和统计功能. 同时支持 LaTex命令

输入、作图步骤等. Geogebra兼备代数、几何两大功能，真正实现所见即所得，

将数形结合体现的淋漓尽致.以下为该软件在高中数学教学方面的优势和特征.

一、Geogebra在高中代数方面的应用

函数概念是学生步入高中最先接触的一个知识难点，抽象而神秘. 数学家

华罗庚说：“数缺形少直观，形缺数难入微.” 研究函数时，函数的图像、性质、

解析式需时刻要关注.比如研究指数函数 y=ax(a＞0且 a≠1)的单调性时，传统

教学中教师多以手工绘图，但手绘图有不精确、速度慢的弊端；借助 Geogebra

软件可快速直观显示.研究参数 a对函数图像的影响时，更能显示其优越性.左边

代数区显示解析式,在绘图区中建立滑动条,拖动滑动条 a，动态图像同时呈现,

极大提高课堂效率，起到事半功倍的效果.

探究函数 y=Asin(ωx+φ)的图像中，参数 A、ω、φ对函数 y=Asin(ωx+φ)的

图像有何影响？传统方法上课耗费大量时间，其他画板类，对解析式显示及一个

周期内显示图像等问题显得无能为力.在 Geogebra中，这个问题的研究可以通过

用滑动条演示参数对图像的影响.在绘图区分别建立滑动条 A、ω、φ.A取值为 1
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到 3，增量为 1，ω取值为 1到 4，φ取值为-2π到 2π，增量为-π/2，移动滑动条，

参数改变时，图像改变情况一目了然.

二、Geogebra在立体几何教学中的应用

立体几何是在三维空间中，由图形的点、线、面的关系来研究空间图形的性

质的学科.步入高中，大多数学生还停留在平面思维，从平面想象到空间想象无

疑对学生的认识提出很大的挑战，学生应需具备较强的空间想象能力.比如：两

平面可将空间分为几部分问题，在平面截正方体截面问题，(Geogebra6.0以上版

本具有 3D绘图功能)选择 3D绘图区，软件工具栏出现立体图形的构建工具，学

生可在 3D绘图区创建正方体，旋转视图可从不同角度看正方体，截面为三角形、

梯形、长方形、五边形、六边形.

另外，在求外接，内切问题中，往往不便于图形绘制，学生凭借自身认知很

难想象其空间关系.Geogebra软件完整、直观呈现球相关线条关系，便于分析，

让学生以崭新视角认识空间图形(图 1)，便于解决问题.

图 1 图 2

借助 Geogebra将图形中各元素之间的位置关系直观形象呈现，学生可从各

个不同的角度观察图形.这样，不仅便于帮助学生理解和接受空间几何，还可充

分发挥学生的想象力和创造力，为学生进一步学习立体几何打下坚实的空间想象

基础.

三、Geogebra在平面解析几何教学中的应用

平面解析几何是用代数的方法研究几何问题的一门数学学科.平面解析几何

研究的问题主要有两类：一是根据已知条件，求出表示平面曲线的方程；二是通
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过方程，研究平面曲线的性质.曲线中两变量 x,y(有时还有参数)之间的关系，

曲线和方程的对应关系比较抽象，学生不易理解，借助图形变化过程显得尤为重

要.

Geogebra能作出各种形式的方程（普通方程、参数方程、极坐标方程）的

曲线；能对动态的对象进行“追踪”，并显示该对象的“轨迹”；能通过拖动某一

对象（如点、线）观察整个图形的变化来研究两个或两个以上曲线的位置关系.

在讲抛物线的定义时， 即“平面内，到定点 F的距离等于定直线 l(点 F不

在定直线 l上)的点的轨迹”问题，先绘制定点 F，直线 l在其上任取一点 D，做

直线 m⊥直线 l,连接 DF，作 DF的中垂线交直线 m于点 P，则点 P的轨迹即为

抛物线.先让学生猜测点 P的轨迹是什么图形，学生回答后，教师展示结果(图

2).学生发现原来是抛物线！追问：此时，F与 D重合，点 P的轨迹呢？启发学

生进一步思考得出结果.于是用鼠标拖动点 F与 D重合，满足条件的点的轨迹变

成了一条直线.

借助 Geogebra进行数学教学，通过让学生自己动手，直观呈现，能给学生

留下更为深刻的印象，使学生不是把数学作为单纯的知识去理解它，而是能够更

有实感的去把握它.这样，既能激发学生的积极性、培养学生逻辑思维能力，空

间想象能力及发散思维，又能极大提高课堂效率，提升课堂教学教学效果.落实

数学核心素养中的直观想象能力.

教学活动中，恰当应用现代教育技术手段，可使原本抽象问题直观化，容易

帮助学生理解复杂概念，形成直观认知，也为教师进行科学研究指引方向.教学

中，使用 Geogebra，不断探索和发现，一定会有更加精彩的发现！
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